Infrastructure de t eledomotique

Travail de dipbme

Auteur : Mathieu Despont
Professeur :Markus Jaton
Fili ére : Telecommunication
Date : 18 decembre 2003



Mathieu Despont

Table des materes

Motivatio 1
|2 Quelques exemples de serviges 1
|3 Objectifs de ce projet 2
rvi ver ‘utilisation rvi 2
4.1 UPNP . . . . . e 3
4.2 Salutation . . . . . . .. e 3
B3TTNN . . o e 3
4
[5.1 Principedebabe . . . . . . .. 4
2.2 _Servicederechergne . . . . . . . e e e 4
[©.3 Hebergementdproxy . .. . ... .. ... 5
[5.4 Moyen de communication entre un clientetunsefvice ... ... ... ....... 6
.5 LobjetServiceltem | . . .. ... .. ... .. .. 7
.......................................... 7
5.7 Autres services fournis avec l'architecturelJini . . . . . . . .. ... ... ... ... 8
6 __Construction d'un service 8
6.1 Versioh . . . . . . . . e e 8
[6.2 Environnements de programmation . . . . . . . . ... ... 8
[6.3 Etapesdeconception . . . . . . . . .. 9
[6.3.1 Ecriture deTinterfaceduservice . . . . . ... ... ... ... ....... 10
[6.3.2 Ecrituredproxy . . . . . . ... e 10
[6.3.3 Ecriture de 'im@mentationduservice . . . . . ... ... ... ...... 11
6.4 Configuration . . . . . . . . . . e e e e 12
6.5 Compilatioh . . . . . . .. . 13
[/__Construction d'un clientl 15
[/.1 Etapesdeconception . . .. ... . . . . ... 15
[7.2 Compilatioh . . . . . . . . . . e e 16
8__Mise en service de lagderation de services 16
[8.1 Demarrage du servicederechefche . . . . . ... ... ... ... ... ....... 16
BI11 Serveurweb .. ... ... ... 17
(8.2 Demarrage dusService . . . . . . . . .. e e e e 17
B21 Serveurweb . ... ... ... 17
[8.2.2 Shellscript . . . . .. .. .. 18
8.3 Demarrageduclient. . . . ... .. .. .. ... .. 18
B4 ENBSUN® . . . . . . . 18
[9  Interface utilisateur graphique d’un service 18
9.1 localisation de l'interface utilisateur . . . . . . . . .. . . ... ... ... ..... 18
B2 Servicell . . . . . . . e 19



Mathieu Despont

|10 Navigateur Jini

[I0.1 Principedunnavigatgur . . . . ... ... ... ....
[10.2 Services contextuels, services copnus . . . . . . ..
[10.3 Crieres de recherche avantoue®?f . . . .. ... ..
|110.4 Utilisation du navigateur . . . . . ... ... ......

11 Scuritd

[11.2 Principe de fonctionnement . . . . . .. ... ... ..
|111.3 Droitd’aces au sygme defichiefs . . . ... ... ..
|11.4 Etapes pouleguriser urproxy . . . . . . . . . . . . . ..
11.5 Certificat X.500 . . . . . ... ... ... ... ... ..
|11.6 Fichiers de configuratipn . . . . .. ... ... ....

|12 Installation de I'infrastructure de t eledomotique

[I2.1 Plate-forme supp@g$ . . . . . ... .. ... ... ..
[12.2 Bibliotrequesrequises . . . . .. .. .. .. ... ..
12.3 Installatioh . .. ... ... .. ... ..........
[I2.4 Compilatiop . . . . ... ... ... . ... ... ....

(13 Creation de nouveaux services

|14 Ameliorations possibles

(15 Conclusions

|{A__Installation de Jini 2.0|




Mathieu Despont

1 Motivation

Le termetéledomotiqualésigne une domotiquedistance. Donc, le fait de pouvoir pilotdistance
unemaison intelligente

Depuis toujours le fait de pouvoir commandedistance les appareils dans sa maison &ier les
gens. On trouve une foule d’exemples é&tomotique dans les ouvrages de science-fiction. Mais
avec l'évolution actuelle de la technologie, El@domotique sort du domaine de la science-fiction, et
devient Ealisable.

La teledomotique est particéfement inkressante pour surveiller une maison.

Imaginez que vous partez en vacances, vous aveZpensit, saub un petit @tail : Qui, va donner
a mangera votre poisson rouge durant votre absender? effet, par une incroyable malchance, la
voisine qui s’acquittait habituellement de cefielie eségalement absente !

Songeanh I'absence simulta@e de votre voisine et de vou€me, vous vous ditesgalement, que le
voisinage veetre bien vide... Une aubaine pour les cambrioleurs!

Devez-vous donc renoncanos vacances ?

Non! Gracea une installation de&stedomotique, vous pourrez nourrir votre poisson rouge depuis votre
lieu de vacances. Vous pourregalement surveiller votre maison au travers deaase€loigner les
cambrioleurs en faisant croiseune pésence en allumant eéteignant les lampes.

2 Quelgues exemples de services

L'exemple ci-dessusamontre I'utilitt d’'une installation deelfédomotique dans votre propre maison.

On peutégalement imaginer qu’une telle installation soit disponible dans votre chalet perdu dans la
montagne.

Dans ce cas-cia la place de donnex mangera votre poisson rouge, vousgferez certainement
allumer le chauffage quelques heures avant votreé&eriafin de bréficier d’une temprature agrable
lorsque vous entrerez dans votre chalet.

Une fois confortablement assis dans votre fauteuil au coin du feu dans votre chalet, vous apercevez
dans le programme TV que votémission peferee passe le soir @mea la €lévision. Comble de
malchance, vous avez toujours réfubinstaller la &levision dans votre chalet. Ce soir, vous regrettez
votre choix !

Mais tout va s’arranger, gcea votre installation deéledomotique, vous allez pouvoir programmer
depuis votre chalet I'enregistrement de vatraission de TV favorite sur le magtscope de votre
maison. Vous pourrez ainsi regardegriiission une fois de retour chez vous.

Une installation dedledomotique peligalemenétre un pecieux outil de travail pour le gardiennage
d'un refuge de montagne.

Il devient ainsi plus ais de \erifier, depuis la valle, I'état des &serves du refuge, de communiquer
avec leseventuels occupants et d'obtenir des informatioreterologiques sur I'environnement du

refuge.

On peut encore imaginer une foule d’exemples, dans lesquels peut intervenir une infrastructure de
teledomotique.



Mathieu Despont

3 Objectifs de ce projet

[l existe donc, dans une maison, une foule d’appareils ou de fonctions qu’il segaéssant de pou-
voir commandea distance. Par la suite, tous ces appareils ou fonctions sérsigris sous le terme
deservice

Un serviceest une enté avec laquelle ont peut interagir. Un service peut pdssdestats et il pro-
pose une ou plusieurs fonctions.

Dans un contexte purement domotique, ces fonctions sont celles de I'appareil que le serggantepr
Par exemple, une machidecak posgde la fonctiorChauffer I'eauet la fonctionVerser le ca&. De
plus il est possible de se renseigner sétdt de la éserve d’eau.

Quanta lui, le servicdampedispose des fonctiomsllumer, éteindreet d’'une fonction nous indiquant
I’ état de la lampe.

En observant ces deux exemples, on remarque, gseuvicepeut se pegsenter sous de multiples
formes.

De plus, il existe une multitude de moyens de communication enserigceet le client qui désire
utiliser le service.

Le but du pésent projet, commeédrit dans le cahier des charges [1], est donc de concevoir une
infrastructure qui permett& unclient d’utiliser unservicequelconque sans qu'il ait se soucier du
moyen de communication empley

Le client ogere toujours d’une maére semblable pour piloter une machieat ou une lampe.
L'infrastructure se charge de trouver le moyen de communicatiégust.

Du point de vue d'un fournisseur de services, I'infrastructureétidbmotique est &s ineressante.
Le constructeur de chauffage qui veux meétaisposition un servicehauffagedoit seulement rendre
compatible son service avec l'infrastructure @&domotique. Il n'a plus besoin de se soucier de la
mankre avec laquelle le client va d@mtera son service.

4 Service de @couverte et d'utilisation de service

Comme écrit plecedemment, ledle d’une infrastructure d&ledomotique est d’offrir un aés, via

un moyen de communication quelcongaeales services quelconques.

Malgré cette grande diversitl'infrastructure doiétre capable de communiquer avec tous les services.
Pour assurer cette communication, on peut se poser quelques questions :

— Comment ref@sente t-on un service ?

— Comment l'infrastructure coniteelle quel moyen de communication utiliser avec quel service ?

— Une fois le moyen de communication tr@jcomment confae I'adresse du service ?

La solution se trouve dans l&finition d’'une interface commune gsente entre chaque service et
l'infrastructure. Cette interface joue l6le du morceau deolle entre le service et I'infrastructure.

Le probEme nétant pas totalement nouveau, il existe ce que I'on appelle des SDUSedéses de
Découverte et d'Utilisation de Services.

Un SDUS fournit les moyens poutédrire un service, ainsi que pour annoncer sgs@nce et sa
localisation.

Diff érents SDUS sont disponibles sur le ma&okntre autre : UPnP, Salutation et Jini.



Mathieu Despont

4.1 UPnP

UPnPUniversal Plug and Play2] est un SDUS dfini par une multitude d’entreprisesunies sur le
forum UPnP. Ces entreprises sont fortement infleesgar Microsoft semble-t-il.

Une architecture UPnP est compesde plusieurslispositifsqui sont des conteneurs logiciels de
services. Urdispositif rep@sente un appareil, ou plusieurs s'il est le dispositif racine. Par exemple,
un magetoscope peutre compos d’'un service déuneret d’'un service d’horloge.

Un dispositif détient une adresse IP et pédite pilo€ par unpoint de contéle via une listed’actions

pour modifier segariables détat

Dans une architecture UPnP, les services ainsi que leurs &astiques sonté&kcrits au format XML
eXtensible Markup Languagkans une liste queatient ledispositif

Les communications entre les services se font via les protocoles S®#ye Object Access Protogol
GenaGeneric Event Notification Architectust SSDPSimple Service Discovery Protocglii tous
trois utilisent HTTP pour &hiculer leurs messages.

4.2 Salutation

Salutation [[3] se veugtre un SDUS comptement indpendant de I'influence de toute entreprise.
Cette architecture se veut igpendante de tout processeur, OS, langage étragaie communication.
C’est une architecture comgibment libre et gratuite.

Ce SDUS fournit un certain formalisme pougatire des services. Son principe de fonctionnement
est baé sur la recherche du service demared sur le élechargement de satriver afin que le client
puisse l'utiliser.

Salutation tend rendre l'installation dériverstotalement transparente. Salutation vise partecgah
ment le monde des imprimantes et des FAX.

4.3 Jdini

JINI [4] est la solution propd= par SUN au probme duPlug and Playréseau pour les services.
Une architecture JINI est utii® par des clients pougdouvrir et utiliser des services disponibles
sur un éseau informatique. Une architecture JINI est donGéaiedu réseau informatique capable
d’orienter les utilisateurs sur les dffents services disponibles.

JINI & la particularié de reposer sur le langage E,vEn effet, le langage java @sente dja in-
trinsequement des atanismes qui satisfont les besoins d’un SDUS. La description d’un service avec
JINI se fait avec le racanisme dhterfaceintrinseque au langage. (Une interface est la description
des n&thodes d’'une classe sans son ienpéntation.)

La communication entre les diffents services se fait par RMI qui est I@éecanisme de RPC propre
a Java. RMla 'avantage Btre un protocole &s Eger par rappora d’'autres protocoles du type de
SOAP qui sont utiliés par un SDUS tel qgue UPnP.

En effet, si le protocole utilis ne semble padtre de la plus grande importance dans une utilisation
sur un Eseau haut#bit, dans le cas d'un refuge de montagne ne disposant, codseau d'ades,
gue de GPRS, l'avantage d'un protocadgér se remarque, tant du eates temps d’attente, que du
coté du porte-monnaie.

!Les scifications sont ingpendantes du langage, mais la seule &mgntation disponible est en Java
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La colerence des Branismes utiliss par Jini permet de faire "voyager” des objets entreedhfiits
clients ou services, sur diffentes machines virtuelles ja¥dM. Cette technique est un avantage pour
créer une eritable application&partie faisant vraiment abstraction dseau.

Un autre avantage de Java est son aspect multi-plateforme qui permet de s’affranchierdiel swat
lequel vont fonctionner les services. Matl qui dans le cas de la domotique pétre tes teteroclite.
La nouvelle version Jini 2.0 suppoigalement SSL et Kerberos ce qui fait de Jini un SD@S fire.

Pour toutes ces raisons, Jini paraite le SDUS qui est le mieux disgoa la construction d’'une
infrastructure deélédomotique.

5 Jdini
5.1 Principe de base

L'architecture Jini est b&e sur ce que I'on appelle uficération de services.
Dans uneé&deration de services, ily a:

— des services;

— desclients;

— un service de recherche.

Toute I'architecture Jini repose sur le principeahde mobile

A la question : Comment un client fait il pour utiliser un service gu'’il ne cénpas ?

On peut épondre par une autre question : Comment fait un ordinateur pour utiliser une carte qu'’il ne
connat pas ?

Et bien, pour gu’'un ordinateur puisse utiliser une carte inconnue, on lui fouhiver acequat.
Chaque carte graphique a sdniver et chaque imprimante est fournie avec son pilote d'impression.
Dans I'architecture Jini, c’est pareil. Chaque service @dsaundriver et chaque client quié&kire
utiliser un service contacte ce dernier via siiver.

Dans la terminologie Jini, udriver s’appelle urproxy.

Sil'on reprend I'exemple de l'installation d’une imprimante inconnue. Enegal, I'installation du pi-
lote doitétre faite par l'utilisateur. Ce dernier doit, pour commencer, @issle pilote. Ici, engréral
deux choix se grsenteng I'utilisateur, soit il entreprend une fouille ag@blogique dans le carton
de I'imprimante pour retrouver le CD sur lequel est @ase trouver le pilote, soit il va directement
telecharger le pilote sur le site web du constructeur de I'imprimante.

La seconde solution est la plus proche de ce qui se passe dans une architecture Jini. En effet, les
proxiessontégalementéléchar@s depuis un serveur web.

Pour €lecharger le pilote d’'une imprimante, logiqguement, il suffit de se diriger sur le site web du
constructeur. En revanchdj éaut-il telecharger lgoroxyd’un service Jini ?

C’est la qu'intervient le eritablegéniede I'architecture le service de recherche

5.2 Service de recherche

Le service de recherche eést'architecture Jini, ce que Google est au web.
Google (ou n'importe quel autre moteur de recherche) peemen utilisateur web de trouver le
site qu'il desire. Le service de recherche Jini, est I'éntjui permeta un client Jini de trouver et
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télecharger Igproxyd’un service.
Un service de recherche stocke tousgesxiesd’une fedcération de service.

Le service de recherche est donarleteur de recherchde la Bderation de service. Il est utikspour
trouver tous les services. Mais comment fait un client pour trouver le service de recherche ?
C’est une question pertinente, comment trouver le service qui permet de trouver les services ?

Il existe deux solutions :

— Soit, le client conrial'adresse du service de recherche.

— Saoit, le client effectue une recherche dans tout son voisinage.

La premére solution est identique a celle que I'on utilise pour les moteurs de recherche sur le web, il
faut conndtre I'adresse du service de recheréh&avance. Pour ce faire, il existe plusieurs canaux, la
presse, la public#, le bouche oreille, etc...

La deuxeme solution est pluslegante. Elle consisgediffuser des redgtes sur une adressaulticast
correspondant au groupe des services de recherche. Lorsqu’un service de recherche recgétela requ
d’un client il lui envoie son adresse. Cettétinode permet deédouvrir tous les services de recherche
disponiblesa poree de diffusiommulticast Cette néthode est pluglegante, mais elle eégalement
limitée par la poée de la diffusiommulticast

Il N’y a pas seulement les clients qui ont besoin de cdmmdadresse d’'un service de recherche.
Les services ont aussi besoin de cette information pour exporteptexy. lls utilise pour ce faire
également les Bmes techniques.

Le service de recherche fourni avec les paquetages de base de Jini s'Repegile

Service de recherche

1: Le service exporte son Proxy 2: Le client
télécharge le Proxy

Service Client

3: Le client utilise le Proxy
pour contacter le service
<

«

FIG. 1 — Cheminement dproxy

5.3 Hebergement duproxy
Chaque service dispose d'proxyqui est misa disposition sur un serveur web. G®xy est expoié

sur le service de recherche. Un client gasite utiliser un service va interroger le service de recherche
pour €lécharger Iproxyvoulu. Ce dernieétant originaire du service, il contiée moyen de commu-

5
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nication et I'adressa employer pour communiquer avec le service p@xxyest donc un morceau de
code mobile provenant du service et quidtee execug dans I'application cliente.

Il revient donc au concepteur du service deesret de mettra disposition, du service de recherche,
un proxy. Lesproxiessont misa disposition sur un serveur webéf&ralement, on &die un serveur
web sur un port particulier du serveur.

Cependant, on peutés bien utiliser n’importe quel serveur web poé@bkrger leproxies On peut
méme utiliser un serveur web qui n’est pas du tout surdan® machine, oa la néme adresse que le
service.

Dans ce cas, la seule contrainte est de disposer d’'un programme qui se aHamnglece du service,
de signaler, au service de recherche, Espnce et la localisation d’'un nouveaoxy.

Cette margére de éparer enéirement les diverses fonctions d’un service est la solution peegosur

utiliser un service limié en ressource et enemoire, ou ne disposant pas d'weseau lui permettant
d’exporter sorproxy.

En effet, il n’est pas rare de voir en domotique des appareils qui ne disposent pas de proétsseur v
d’'une mémoire déléphant et surtout d’'une machine virtuelle Java!

Cette solution pour utiliser de tels appareils dans une architecture jini est donc indispensable pour
concevoir une infrastructure degtema accueil des applications de domotique.

Le principe etaillé de cette solution esédrite dans le projedurrogate/] de la communagé Jini.

5.4 Moyen de communication entre un client et un service

Couramment dans uné&deration de services Jini, |lgroxy communigue avec son service via des
appels de rathodesa distance RMI.

Ce moyen de communication perngetles applicationséiergesa des endroits diffrents, sur des
machines virtuelles Java diifentes, de communiquer entre elles comme si éli@ent sur la @me
machine. RMI est le moyen de communication qui est le plus transparent au nivezaedu.r

Jini enrichi méme RMI.

Par cefaut, RMI utilise le protocole JRMBava Remote Method Proto¢aonstruit sur TCP. Par la
suite, afin de supporter d’autres types éseaux, d'autres RMI oiéte developges. Il y a par exemple,
RMI sur lIOP (le protocole de CORBA), RMI sur HTTP, RMI sur SSL edme RMI sur FireWire.
Toutefois, cette diversggtde RMI pose un probme. Chaque type de RMI a sa propre reamidétre
programné. |l faut donc concevoia l'origine une application en fonction du type de RMI gu’elle va
employer.

Afin de palliera ce probtme, Jini fournit JERWini Extensible Remote Invocatio@’est une couche
intermédiaire qui permet &crire une application RMI sans seepccuper du protocole sous-jacent.
Celui-ci peutétre choisia I'exécution. Le type de protocole que I'application utilise estrit dans
un fichier de configuration Java. L'application lit le fichgechaque @marrage et construit les bons
objets de communication. Cette technique permet de changer de type de RMI saagrewompiler
I'application. JERI s’occup&galement de compiler un bout serveur et un bout ciéeta voke.
L'utilisation du compilateurmic n’est donc plus requise.

Cependant, dans certains cas, RMI n'est pas utilisable. En effet, certaines applications ne sont pas
capables d'utiliser RMI comme moyen de communication, ou encoreseau sous-jacent reliant
I'application et le client ne supporte pas RMI, et enfin, I'utilisation de RMI n’est p&etpas voulue

par les concepteurs du service.
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Dans tous ces cas, il suffit d’inclure danspi®xy, le code ecessaira I'utilisation par le client du
moyen de communication voulu, permettant de contacter le service.

Par exemple, un service de web cam propose des images. Transmettre des images par RMI n’est
pas chose des plus ais et des plus @&duate. Il est donc nettement plus simple d’inclure, dans le
proxy du service de web cam, I'adresse permettanttdegrer I'image par le protocole HTTP. Car

c’est, comme le nom dé/ebcam l'indique, le protocole le plus appropa cette che. Dans ce cas,
I'architecture jini a pour seubde de fournira un client une adresse.

5.5 L'objet Serviceltem

Plus haut, nous avons pariuproxy qui est le bout de code mobile utiéipar le client pour commu-
niguer avec le service. Nous avoegalement soulighque les clients obtiennent pgoxy voulu en
interrogeant le service de recherche.

Toutefois, comment fait le client pour choisir peoxy adequat parmi legproxiesde tous les services
de la eceration ?

Et bien, leproxy n'est pas le seul objet expérau service de recherche. peoxy est tout d’abord
encaps# dans I'objetServiceltem . Cette objeServiceltem  contient trois objets :

— L'objetservice  qui contient leproxy.

— L'objetservicelD  qui contient I'identificateur unique du service.

— L'objet attributeSets gui peut contenir toutes sortes d'attributs.

Serviceltem

AttributeSets

Co

FIG. 2 — L'objetServiceltem  contient toutes les informations utiles poétectionner le service.

Plus peciment leservicelD  est un nombre de 128 bit€geré selon un algorithme qui permet
de garantir son unidgt Ce nombre sert d’'identificateur pour les servicessehvicelD  peutétre
attribte de margre fixea un service au moment de secriture, ou plubt, geréré dynamiquement au
moment de son enregistrement dans le service de recherche.

L'objet attributeSets est un tableau d’objets de typmtry . Il peut contenir toutes sortes d’'at-
tributs permettant deétrire le service.

5.6 Entry

Les attributs contenus dans le tabledtributeSets sont de typeEntry . Ce type est en faite
une interface. N'importe quel objet pegtre utili€ comme attribut du service étre plaé dans le
tableauwattributeSets pour autant qu'il impémente l'interfacéntry .

7
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Il existe tout de rBme une restriction, le typEntry , a éte ciéé pour signaler, non seulement la
fonction de I'objet, mais aussi que cet objet didite €rialisable. Donc, il n’est pas possible dfidir
commeEntry un type primitif (float, int, etc...).

Le paquetageet.jini.lookup.entry définit un certain nombre d'objets de typmtry qui
peuventtre utili€s pour indiquer la localisation physique d'un service.

Entre autres, les objetAddress , Location , Name etCommentsont les plus utiles dans le cadre

de la conception d’'une application de domotique.

Il est ainsi possible, pour un client, delsctionner, dans un service de recherche, tous les services se
trouvant dans une telle chambre de la maisorésiduune certaine adresse postale.

5.7 Autres services fournis avec I'architecture Jini

L'architecture Jini est complexe. Pour I'obtenir, il fa@é&charger le Starter Kit (JSK) sur le site
officiel des la communaétJini [4]. Le JSK contient la documentation, un exemple, ainsi qu’une foule
d’archives JAR contenant toutes les classssessairea la conception d’applications b@ess sur Jini.

En plus de ceci, le JSK contient quelques services qui pe@dtemiutilesa la mise en place d’'une
fédceration de service.

Il'y a entre autres :

— Un serveur web minimal desérnglivrer lesproxiesdans des archives JAR.

Reggie un service de recherche.

Mahalo, un manager de transaction entre les services.

Norm, un gestionnaire de bail pour lpsoxies

Mercury, une bdte aux lettres ddvénements.

Outrigger, un gestionnaire JavaSpaces(TM), un &yt de epertoires &partis pour stocker des
objets. Ce sy&ime permet de partager des dees entre plusieurs applications.

6 Construction d’un service

6.1 Version

Lorsque I'on dsire @velopper des applications avec Jini, la premichosé faire est deélécharger
sur le site de la communautini [4], le JSKJini Starter Kit Actuellement, depuis juin 2003, c’est
la version 2.0 qui est disponible. Cette version apporte nombre de noésedute changements par
rapport aux versions predentes. Les applicationg&ctites dans ce document ont touédfs écrites
avec la version 2.0 de Jini.

6.2 Environnements de programmation

En développant des applications avec une architecture telle que Jini, oeestiter perdu dans la
masse de fichiers sources, fichiers de configuration, archives JAR et scripts en tous genres.

Il est donc important de bien organiser la gestion de tous ces fichiers. Au moment de la compilation
d’une application, nombre de fichiers sont pris en compte et quelques archives JAR érebées.

Il est donc tes utile de disposer d'un environnement de programmation qui permet d’automatiser
certainesaches.
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Dans le JSK, c’est I'outimake qui est propos, plusieurdMakeFilesont disponibles pour recompiler
toutes les classes de I'architecture.

Toutefois, via le projeDavis[8] de la communad;jini, il existe un scripANT [9] qui lui aussi permet
de recompiler toutes les classes.

Depuis I'ete 2003, est arri& sur le marcé, le premier IDE enérement édié a la programmation et
la gestion d’applications Jini. Il s’agit decaX [10]. Cet environnement de programmation existe
en trois versions, une versi@ommunityqui est gratuite mais limée, une versiofEntreprise qui
permet en plus la gestion d’'unéceration de service, et une version int&draire disponible pour
une modique somme.

IncaX comporte plusieursizardsqui permettent de éer et d’elecuter un service eepondant sim-
plementa des questions. C'est remarquablement efficace. Malheureusemevizdegsutilisent des
classes propegitaires pour &er les services. Dans un soucis de compagigiobale, malg que I'on
puisseégalement utiliseincaX sans leswizards, donc sans les classes pr@paires, cet environne-
ment de programmation n'a péat retenu pour le @sent projet.

Entre le puissant mais complexe outibke et sonéquivalenta la syntaxe plus verbeugeNT, le
choix c’est poré surANT, principalement pour des raisons de simpéicitemploi.

6.3 Etapes de conception

L’ écriture du code d'un service se fait en trétapes :

1. Ecriture de l'interface du service.
2. Ecriture duyproxydu service.
3. Ecriture de 'impémentation du service.

Premerement, on va&trire dans une interface lesthodes qui caragtisent le service. Ensuite, on
écrira le code dyroxy, donc le code que le client va utiliser pour communiquer avec le service. Et
enfin, onécrira 'implémentation du service, sa fonctionralit

Remote
monServicelnterface Serializable
AN 7
Implémente ,’/ AN 4
e S~ Implémente
s Implemente >« ,/
7 “ h S ~ /
monServicelmplementation monServiceProxy

FiG. 3 — Organisation des classes composant le service
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6.3.1 Ecriture de I'interface du service

L'exemple suivant vétre baé sur un des services quiéde réali€ dans le cadre de ce projet pour
montrer les possibilés de l'infrastructure deetedomotique.

Il s’agit d'un service qui pilote un distributeur de nourriture pour poissons.

Le service comporte deux fonctions, une senamklivrer aux poissons une certaine qudntite
nourriture, une autre permettant d’interroger le distributeur pour éomra quantié de nourriture
restante.

FIG. 4 — Un distributeur de nourriture pour poissons

package foodDistributor;

import java.rmi.Remote;
import java.rmi.RemoteException;

public interface foodDistributor extends Remote {

boolean giveFood(Integer quantity ) throws RemoteException;
Integer remainingQuantity() throws RemoteException;

6.3.2 Ecriture du proxy
Le proxyimplémente l'interfacé&erializable et I'interfacefoodDistributor du service.

Le proxyest céé par le service. Ce dernier au moment de la construction passe erefrarébout
client utilise pour effectuer des appels de grdarea distance.
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/[l Constructeur du proxy
foodDistributorProxy(foodDistributor serverProxy){
this.serverProxy = serverProxy;

}

Ensuite, il est temps d'impmenter les i@thodes de l'interface du service. Le bout client ici appel
serverProxy  est utili€ pour pour contacter le serveur via RMI.

public boolean giveFood(Integer quantity ) throws RemoteException {
return serverProxy.giveFood(quantity);

}

public Integer remainingQuantity() throws RemoteException {
return serverProxy.remainingQuantity();

}

6.3.3 Ecriture de I'implémentation du service

Le but principal de I'impémentation du service est, comme son nom lindique dém@nter le
service, mais pas seulement.

Voici brievement les diffrentestapes que le service va accomplir pétre disponible :

1. La methodemain crée un nouveau service. Dans notre foasiDistributorimpl
Créer unexporter  du type RMI voulu.
L'exporter est utili€ pour céer les bouts client et serveur. Le bout server est egport
Le proxydu service est é. On lui passe en paraxtne le bout client.
Un objetLookupDiscovery  est céeé. Il serta trouver le service de recherche.
UnJoinManager est cgg. Il se charge de joindre le serviada federation de services.
7. 1l ne faut pas oublier d’'img@menter les fonctionnadis du service.

2 e o

Le role de l'exporter  est de regsenter le moyen de communication sous-jacent. La configuration
la plus classique est la construction dexporter  pour RMI sur TCP.

Pour construire uBasicJeriExporter il faut lui fournir un point découte et une "fabrique” de
qui construit les bouts client et serveur.

Dans le cas de TCP, le pointatioute est un port TCP.

exporter = new BasicJeriExporter(TcpServerEndpoint.getinstance(0),
new BasiclLFactory());

Le service cee unproxyen lui fournissant le bout client qui lui permettra de contacter le service.
foodDistributorProxy smartProxy = new foodDistributorProxy(serverProxy);
Ensuite, on gge unLookupDiscovery . Ce dernier va se charger déabuvrir un service de re-

cherche en effectuant des diffusiomsilticast On peut péciser un groupe, ici le grougeledomo-
tique En effet, il est possible, dans uné&me £dération de service, de grouper des services.

11
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Un service de recherche peut aidfiie exclusivemengéseng au stockage des services apparteaant
un certain groupe.

DiscoveryManagement discoveryManager = new LookupDiscovery(
new String[] { "teledomotique” }, config);

L’ étape suivante consisiecieer unJoinManager

Ce gestionnaire va s’occuper deter leserviceltem , d'y encapsuler le service ainsi que ses
attributs, et enfin, il va signaler au service de recherche qu’un noyweay est disponible sur un
serveur wela une certaine adresse.

Le JoinManager est donc le gestionnaire qui perngetn service de joindre l&éeration de ser-

vices. Il est responsable de toutes les communications avec le service de recherche.

Dans le code ci-dessous, on inclus dans les attributs le nom du service ainsi qui son adresse postale et
sa localisation plus pcise.

Parmi tout les gestionnaires que I'on indique au gestiondai@Manager , on a omis de faciser
un leaseManager , on utilise ainsi la due de bail par &faut du service de rechercReggiequi
est de 5 minutes. Toutes les cing minutes, le service de recherche va détechewiger lgproxy du
service. Ce racanisme de bail permet de maintenir le service de recheérgh. |l est ainsia cing
minutes pes, toujours au courant de la démr@ modification du service, ou de sa dergilocalisation.

JoinManager joinManager = new JoinManager(
smartProxy, new Entry[] { name, address, location},
getServicelD(), discoveryManager, null /* leaseMgr */, config);

La dernereétape consista implementer I'interface du service. Dans notre cas, il s'agit de I'interface
foodDistributor

Le service nétant qu'une @monstration, il ne pilote pas vraiment de distributeur de nourriture. Il se
contente d&crire quelques ligne dans une console.

6.4 Configuration

Pour chaque service, il est bon de pouvoir obtenir quelques informations sur lui. Ainsi, dans les at-
tributs sont plaés, le nom du service, I'adresse postale de I'endmitl se trouve et sa localisation
précise (8meétage chambre de gauche).

Par exemple, une personne qui utilise chez elle un service de distributeur de nourriture pour ses pois-
sons, a indigé dans son service que c’est le service pour nourrir les poissons rouges de I'aquarium
du salon. Si un jour il @cide de mettre le distributeur sur 'aquarium des piranhas de la cuisine, il est
obliger de re-compiler le service !

De méme, un fabricant de distributeur de nourriture pour poissons doit compilératdifment le
service pour chaque client!

Il y a, dans chaque service, des informations, ou des objets, qu'il est bon de pouvoir modifier au
déemarrage sans devoir re-compiler en¢éiment le service.

Pour Esoudre ce probme, on peut utiliser un fichier de configuration.

Un fichier deconfiguration a la Java utilise une syntaxeésrproche de celle du langage Java. De
plus, des utilitaires sont fournis dans le paquetaga.sun.jini.config
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Un de ces utilitairesgetHostName() , permet d’obtenir le nom de l8te sur lequel est@marée
I'application.

Une application peut ainsi, au moment de soaaoeion, aller chercher un objet particulier dans un
fichier de configuration.

Un programmeur utilisera la @hode suivant pour obtenir un objet d’un fichier de configuration :
Object Configuration.getEntry(String component, String name, Class type)

Pour utiliser un fichier de configurationégeralement, on passe le nom du fichier de configuration en
argument la méthodemain de I'application.

L'utilisation d’un fichier de configuration est&s utile pour choisir uexporter . Ainsi, peu importe
le type de RMI utili€ finalement, I'application egicrite de la dBme margre. Seul le fichier de
configuration change. Il est ainsi possible de choisir le type de RMiiliser juste en choisissant
parmi un degxporter  suivant :

JeriExporterDemo {exporter = new BascJeriExporter(
TcpServerEndpoint.getinstance(0),
new Basicllfactory);}

JrmpExporterDdemo{ exporter = new JrmpExporter();}

liopExporterDdemo{ exporter = new liopExporter();}

Dans cette rme optique, le gestionnaire chamde @couvrir le service de recherche est ausseci
partir d’un fichier de configuration. Cela permet de changer facilement le type de gestionnaire, ainsi
que le groupe auquel il est aféli

Bien entendu, les informationségifiquesa la localisation physique du service ségalement écrites
dans un fichier de configuration. Ainsi la configuration d’'un service de WebCamdstos la salle
B08 a I'étage B de I'eivd ressembéececi :

WebCam({
name = new Name("Web cam");
address = new Address("Rte de Cheseaux","eivd"/*organization*/,
null/*Unit*/, "Yverdon",null/*state*/,"1401","Suisse");
location = new Location("B", "B08", null/*Building*/);

6.5 Compilation

La compilation du service est assez complexe. Pour simplifiérclaet, celle-ci vétre execuge par
un scriptANT.

Cependant, avant toute chose, il faut organiser les fichiers de&reataire.
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5 foodDistributar » E build.properties 5 foodDistributar » E foodDistributor. java
- lightCantraler @ build.xml @ foodDistributorimpl.java
- web classes E foodDistributorProxy_java
L | config
| lib
L | scripts
[ 3 src 3

FiGc. 5 — Arborescence des fichiers d’un service

Premerement, on va éer un dossier de base dans lequel sontgslacus les services, ainsi que le
dossiemweb qui contient toutes les archives JAR encapsulanplegiesdes services.

Ensuite, pour chaque service, ogfidi un dossier de base depuis lequel sontéarous les scripts
concernant le service. Ce dossier contient plusieurs sous-dossiers :

— classes/, contenant toutes les classes du service et du client &ssoci

— config/, contient tout les fichiers de configuration relatifs au service.

lib/, contient les classes du service greap dans une archive JAR.

— scripts/, contient les scripts poutédharrer le service.

— src/, contient les fichiers source du service.

Dans ce réme dossier de base du service, on trouve deux fichieiigd. xml etbuild.properties. Ce
sont, respectivement, le fichiant de compilation et son fichier de configuration.

Plusieurs@chesAnt sont utili®es pour effectuer la construction du service. |l y adebes :
— service.compile, permettant de compiler toutes les classes concernant le service.

— client.compile, permettant de compiler toutes les classes concernant le client.

— jar, qui compile toutes les classes et les groupe dans les archives &§Radels.

Il'y a plusieurs archives JAR qui sontéées. |l y afoodDistributor-service.jar et foodDistributor-
client.jar qui contiennent toutes les classes du service ou du client. igaementoodDistributor-
service-dl.jar qui contient leproxyet l'interface du service, mais pas l'ingghentation. Cette archive
est plaée dans le dossiereb qui est accessible sur un serveur web.

Le fichier de configuratiotuild.properties contient quelques informations utiles pour la compila-
tion. Il y a, entre autres, les noms des dossiérseront pris ou plas les fichiers utiliss ou ceer
parAnt. De plus, c’es€galement dans ce fichier que I'on indique le chemin déaada bibliotheque
des archives JAR de Jini. En effet, il ne faut pas oublier d’installer la bildanik pour que le service
puisse aller chercher les classes dont il a besoin.

Pour effectuer une compilation condpd et construire les archives JAR. Il fauttenter, dans un
terminal, depuis le dossier du service, la commande suivante :

[hibou:foodDistributor] mdespont% ant jar

Cette commande éxute aved@nt la tachejar.

Petite pecision, le fichiebuild.xml fourni, contient deséches qui font la compilation d’'un service
disposant d’une interface utilisateur graphique. Cette notion seréetialits tard (sectiorf : 9.2).

Si I'on veut compiler un service simple sans interface graphique, il faut donc modifier le fichier
build.xml pour lui enlever tous ce qui concerne celle-ci.
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7 Construction d’un client

Ci-dessus, nous avons évement paé d’applications clientes du service. La sectiokgemte va
décrire les principes de base pour l&ation d’'une telle application cliente capable d'utiliser un
service.

7.1 Etapes de conception

Un client est beaucoup plus simgeconcevoir qu’un service. Un client passe par t&igpes pour
utiliser un service :

1. Trouver un service de recherche.
2. Deéfinir des crikres de recherche.
3. Obtenir du service de recherche, les services correspondant a&ugscrit
Pour trouver un service de recherche, le client utilise un gestionnaisenéceDiscoveryManager

Ce gestionnaire eségéralement tie d’un fichier de configuration, et ceci dans le but de pouvoir chan-
ger facilement le groupe au quel appartient le service de rechegshée.d

La secondectape consista cefinir les crieres de recherche qui permettront de trouver le service
acequat. Les crires sont dfinis par l'interngdiaire d’'un objeServiceTemplate . Cet objet est
le "petit frere” duServiceltem  dont nous avons pa@lpeccdemment (sectiorj : §.5).

Le ServiceTemplate reprend les l@mes champs qu’uBerviceltem , a la difference que le
proxyest remplaé par le nom de I'interface du service.

Cette ressemblance entre les objets n’est pas un hasard.

En effet, le but du client est d'obtenir Berviceltem du service voulu. Pour ce faire, le client
appel la néthodelookup du gestionnairé&erviceDiscoveryManager et passe en paratre

le ServiceTemplate  qui vient d&tre construit. En retour, la@hode envoie un tableau contenant
tous lesServiceltem  correspondant aux céites de recherche.

ServiceTemplate

AttributeSet
Template

o

Service O
Types

FIG. 6 — Composition de I'objeServiceTemplate

Le ServiceTemplate  n’est pas le seul parastre passa la neéthoddookup . On peutgalement
fournira cette nethode un filtre qui permet d’affiner la recherche une foiSkewiceltem  télechar@s.
De plus, la duee maximale de la recherche également fournie.
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Serviceltem serviceltem = serviceDiscovery.lookup(
serviceTemplate, null /*ServiceltemFilter */,
Long.MAX_VALUE /*Search duration*/);

Dans le cas ci-dessous, la recherche va se faire uniguement sur le nom de l'interface du service.
Un objetnull  n'est pas pris en compte pour la recherche, il s’agit du joker.

new ServiceTemplate(null new Class[] {foodDistributor.class},null)

Ainsi, un client dsirant obtenir tous les services disponibles dan&daration effectuera une re-
cherchea l'aide d’'unServiceTemplate  dont tous les champs saatull

7.2 Compilation

La compilation d’'un client s’effectue de laBme marére que celle du service. La seule éiffince,
réside dans le fait que le client n’a pas besoin de mettre une partie de soa dg®sition sur un
serveur web.

8 Mise en service de lad&deration de services

Une fecération de service est com@es de services, de clients et d’'un service de recherche. Dans
cette section nous allong&drire comment mettre en place tout ceci.

8.1 Deémarrage du service de recherche

Le service de recherche est le service le plus important d'ederdtion. Nous allons utiliser ici, le
service de recherche fourni avec3tarter kit Il s’appelleReggie

Le nombre de paraétresa indiquer pour @marreiReggiettant assez important, toutes les instructions
ont &t plages dans umhell scriptnomne start-reggie.shet pla@ dans le dossier des scripts du
service.

Nous allons @marrerReggievia I'archive start.jar qui se trouve dans la bibliodgue des archives de
base de Jini.

JINIHOME=/Users/mdespont/Documents/Ecole/teledomotique/jini2_0

java -Djava.security.manager= \
-Djava.security.policy=config/policy.all \
-Djskhome=$JINIHOME \
-jar $JINIHOME/lib/start.jar \
config/start-jrmp-reggie.config

Ce script doitetre lané depuis le dossier de base du service.

[hibou:foodDistributor] mdespont% sh scripts/start-reggie.sh
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Nous cemarrons ici, une instance dReggieutilisant le protocole JRMRJava Remote Method Pro-
tocol. C'est le protocole standard de RMI. En utilisant ce protoéole place de la nouvelle couche
JERI, on permed des services ayaét concus avec version @&nieura Jini 2.0 de s’enregistrer dans
le service de recherche.

Le script ci-dessus fait appald’autres fichiers. Notamment, un fichflicy.all qui autoriseReggiea
lire etécrire partout dans le syshe de fichiers, et un fichier de configuratgiart-jrmp-reggie.config
qui fournit des informations utiledReggie telle que I'adresse délechargement de sqroxy.

En effet, Reggie au néme titre que les autres services raadisposition, sur un serveur web, son

proxy.
Il ne faut donc pas oublier deecharrer un serveur web mettantlisposition leproxies

8.1.1 Serveur web

Dans le cadre de ce projet, il& choisi de 8parer leproxiesde services de celui du service de
recherche.

Le Starter kitest livié avec une archive contenant des utilitaires. Parmi ceux-ci, se trouve un mini-
serveur web pouvant senarmettre des JAR disposition.

Le script suivant permet deecharrer un serveur web sur la biblieétjue d’archives de base de Jini. Ce
serveur est accessible sur le port 8081.

JINIHOME=/Users/mdespont/Documents/Ecole/teledomotique/jini2_0
java -jar $JINIHOME/lib/tools.jar \

-port 8081 \
-dir $JINIHOME/lib &

Pour fonctionner correctemeriReggiedoit étre cemare sur une machine disposant d’'un nomaté
qui soit accessible depuis le reste éseau.

8.2 Déemarrage du service

8.2.1 Serveur web

Avant de @&marrer un service, il faligalement dmarrer un serveur web pour metiralisposition
sonproxy. Comme pour le service de recherche, nous utilisons, le serveur webdisigosition dans

le JSK. Cette fois, le dossier accessible via le serveur web est le dastigrlaceé au néme endroit
gue tous les dossiers de base des services. Ce serveur web est accessible sur le port 8082.

JINIHOME=/Users/mdespont/Documents/Ecole/teledomotique/jini2_0
java -jar $JINIHOME/lib/tools.jar \

-port 8082 \
-dir /Users/mdespont/Documents/Ecole/teledomotique/testjiniiweb &
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8.2.2 Shell script

Pour cemarrer le servictodDistributor, nous allons e&cuter le scripstart-foodDistributor.sh

Ce script est semblabecelui utili® pour @marreReggie Toutefois, en plus, il gifie le chemin
d'acaes aux archivegini-core.jar et jini-ext.jar qui sont dans la biblio#que de base de jini. Ces
archives sont @cessairea toute application Jini.

Le fichier de configuration qui est p&ssn paramatre au service egtri-server.configC’est dans ce
fichier que sont plaes les informations relatives au service, notamment, sa localisation.

8.3 Demarrage du client

Le client est @marg a l'aide du scriptstart-foodDistributorClient.shNous avons ici un scriptés
semblable& celui utili® pour @marrer le serveug la difference que le client n’a pas geoxy, donc
il n'y a pas besoin de ggifier son adresse.

8.4 Enréesunme

En résuné pour &marrer uneéderation de service minimale, il fauétharrer :

le serveur webé&bergeant I@roxydu service de recherche;

le serveur webé&bergeant I@roxydu service;

le service de rechercheeqgie ;

le service;

le client.

Ces ojerations sont effecée depuis le dossier de base du service, éougant les scripts suivants :
mdespont% sh scripts/httpd-jini.sh
mdespont% sh scripts/httpd-service.sh

mdespont% sh scripts/start-reggie.sh

P w DR OO0~

mdespont% sh scripts/start-foodDistributor.sh
5. mdespont% sh scripts/start-foodDistributorClient.sh

Il est pieferable de @marrer le service et le client dans des terminauxedsfits afin de pouvoir
observer les messages qui s'affichent pendanétetion des applications.

9 Interface utilisateur graphique d’un service

9.1 Localisation de I'interface utilisateur

Jusqua pesent, nous avons mis en place l'asa un service. Une application cliente est capable
d'utiliser les néthodes d'un service. Cependant, les appels@hodea distance restent au niveau du
programmeur. Pour qu’un utilisateur "standard” puisse utiliser le service, il faut lui faire une interface
utilisateur.
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Lorsque I'on parle interface homme-machine, le plus souvent, &'€stterface graphique que I'on
pense, au GUGraphical User Interface

Malgré gu'il existe d’autres moyens po@établir une communication entre un homme et une machine,
c’est tout de réme le moyen le plus courant et le plus efficace que I'on connaisse.

Habituellement, une application est toujourssttiee avec son interface utilisateur. Il n'est souvent
pas possible de les dissocier.

Lorsque I'on dispose d’'un mate de programmation origntservice, il est plus facile deegarer
I'interface utilisateur du service en luigme. Il est donc possible avec un tel ratedd’avoir plusieurs
interfaces utilisateurs qui pilotent leéme service.

Cependant, dans un tel mald, ai placer le code de l'interface utilisateur ?
Dans l'utilisation d’un service Jini, il est possible de mettre le code de l'interface graphique, dans le
client du service ou dans fgoxy.

Dans le cas o I'on place l'interface utilisateur dans I'application cliente, le service ne dnplus
le client. Si le service change, le client n’est plus compatible, il faut le changer.

Dans le cas o c’est dans lgroxy que I'on place le code, le service force le client a utiliser I'in-
terface utilisateur gu'’il a choisi. Il ne devient ainsi plus possible pour un utilisateur non humain, un
programme, de se servir du service.

Interface du service

e W
-

FIG. 7 — Un humain ou un ordinateur n'utilisent pas le service de@ammmargre

9.2 ServiceUIl

Afin de résoudre le prolime de la localisation du code de l'interface utilisateur, le p®g@viceUl
[12] propose une solution.

Au lieu de placer l'interface utilisateur dans le client ou directement dapsoley, on la place dans
les attributs du service.

Cette technique permatun programme d'utiliser le service directement via son interface. Mais elle
permetégalement au service de proposer au client une interface utilisateur qtitilsma
Cette technique permet de laisser ouvertes toutes les possildihterface utilisateurs.

Les spgcifications du projeBerviceUldécrivent un objetlDescriptor permettant de reconstruire
une interface utilisateur. Cet objet est @atans le tableau des attributs Serviceltem

L'objet UIDescriptor comporte plusieurs objets :
— factory
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— role
— toolkit
— attributes

Serviceltem

AttributeSets

‘ UlDescriptor

AttributeSets

Fic. 8 — Composition de I'objet/IDescriptor

L'objet factory  est une "fabrique” capable de reconstruire une interface graphique. Cet objet est
de typejava.rmi.MarshalledObject . En effet, 'objetUIDescriptor étant un attribut, de
typeEntry , il doit pouvoir impEmenter l'interfacé&erializable

L'objetrole permet, par un cline de caraétre, de écrire le ble de l'interface utilisateur. En effet,
on peut imaginer gu’un service metidisposition une interface destma un utilisateur "standard”
et une autre interface dest®a un administrateur du service. L@&e permet de les distinguer.

Les syiecifications du projeServiceUlne cecrivent que troisales :

— MainUIL.ROLE

— AdminUI.ROLE

— AboutUI.ROLE

L'objettoolkit ~ permet d’'indiquer par une chree de caraétre le type de bibliothque utili€e pour
créer l'interface utilisateur. Cette information pern@etin client qui serait limé pour une certaine
interface, de pouvoir choisir uneventuelle version a@bge de l'interface. Il est ainsi possible de
fournir une interface graphique construite aBweingpour les ordinateurs et une interfa®/T pour
les €lephones portables (encore que Egpghones portables capable d'utiliser des applications AWT
ne sont pasdgions).

Actuellement, le projeServiceUl ne cefini que degoolkits pour céer une interface utilisateurs
graphique. Cependant, on peut imagingfimir untoolkit ~ pour construire une interface utilisateur

par syntlese et reconnaissance vocale, ou une interface graphique 3D immersive.

Un utilisateur d’applications domotiques pourrait ainsi avoir devant lui ou dans ses mains I'appareil
gu'’il manipulea distance.

L'objet attributs est un conteneur d’attributs pour l'interface utilisateur. Il est possible d’attri-
buer toutes sortes d’objetsl’interface utilisateur, pour autant qu'il puisse irapienter l'interface
Serializable
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Dans le cadre de ce projet, plusieurs services de tegtforeali€s, un service de distribution de
nourriture pour les poissons, un service senatlumer ouéteindre des lampes, et un service de
webCam. Chacun de ses serviagte dot d’'une interface graphique conforme auggsifications du
projetServiceUl

Chaque service propose dans ses attributs urégriede dle MainUI.ROLE. Cette fe@itre proposé&
I'utilisateur tous les boutons, champs textes et autres composants utiles au pilotage du service.

806 Food distributor Main Frame
Quantité restante dans le distributeur: 1988
Quantité a donner aux poissons : -12

Donner

FiG. 9 — Interface utilisateur du distributeur de nourriture

Par cette rathode, le service peut proposer une interface graphique gutifiseaet qui est de part ce
fait la plus conforme avec l'utilisation que I'on peut faire du service. De plus, si un jour le le service
est misa jour, I'interface peuégalemenétre misea jour sans que le client n'atétre modife.

10 Navigateur Jini

10.1 Principe du navigateur

Jusgu’a piesent, nous avons toujours @adu service et du client qui est capable de l'utiliser. Dans
un service des plus simple, le client do&rgralement conrite a I'avance les rathodes qu'il peut
appeler sur le service. Le service et le client sont dogsliees.

Avec l'utilisation d'une interface graphique conforme auggifications du projeServiceU) on passe

a I'etape suivante :

Un servicea priori inconnu, est capable de four@dirun utilisateur humain, son service et de quoi
I'utiliser. Et ceci, tout en garantissant que les programmes n’utilisant pas l'interface graphique puissent
toujours fonctionner sans modification.

Malgré le fait qu’un servicea priori inconnu puissétre utili€, il subsiste toujours un prahe.
I'application cliente reste toujourséle au service qu’elle utilise. &tape suivante consiste doac
permettrea un client d’utiliser n'importe quel service.

Un telle application est ce que I'on appelle un navigateur.

Un navigateur web permet d’afficher n’importe quelle page HTML. Un navigateur Jini permet d’affi-
cher n'importe quelle interface utilisateur d’un service.

Dans le cas d'un navigateur web, on choisi la pagsficher en fournissant I'adresse de cette page
au navigateur. Et si 'on ne conitgas I'adresse, on fourni des éniesa un moteur de recherche. Ce
dernier retourné I'utilisateur une liste des adresses qui correspondent.
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Dans le cas d’'un navigateur Jini, il est possible de fournir de&resi un service de recherche. Ce
dernier va retournex I'utilisateur des objetServiceltem  contenant les services qui correspondent
aux crieres de recherche. De plus, Berviceltem  peut contenir tout le codeéaessairax la
construction de l'interface utilisateur.

10.2 Services contextuels, services connus

Un navigateur jini effectue la recherche des services :
— Soit dans les services de recherche visibles par diffusigticast
— Soit dans un service de recherche dont I'adresse est connue de I'utilisateur.

La premére technique permet d’'obtenir des servicescdittextuelsqui sont les servicea porée

de diffusionmulticast donc physiquement proche. Il est ainsi possible utilisateur de "voir” des
services dont il ne confitapas forément I'existence, mais qui de part leur proxinjeuvengétre

utiles.

Il n’est pas utile d’'utiliser sa machirgecat depuis I'autre bout du monde, mais il pétre utile de le
faire depuis son lit le matin pour se motivese lever!

La géréralisation de services contextuels pour piloter tout les appareils d’'une maison permettrait de
fournir avec chaque appareil une interface graphique spatieuse et conviviale, choses qui ne sont pas
toujours possible avec un migerana cristaux liquide. Cela permettrait d’'utiliser un appareil de

taille raisonnable, genre PDA, pour afficher toutes les interfaces utilisateur de tous les appareils, et de
continuer la miniaturisation des appareils et services.

La seconde technigue de recherche utilise un service de recherche connu. C’est typiquement la situa-
tion, ol un utilisateur ésir enclencher le chauffage dans son ctealatmontagne.

Le chalet dispose d’'un service de recherche dans lequel sont eraggisis les services du chalet.
L'utilisateur va donc chercher uniqguement le service chauffage dans le chalet. Le service de recherche
du chalet est probablement hors de pertl’'une diffusiormulicast La seule technique applicable est

donc d'utiliser I'adresse du service de recherche.

10.3 Criteres de recherche avant ou aps ?

Pour utiliser un servica I'aide d'un navigateur Jini, il faut pouvoiétectionner le bon service. lly a
pour cela deux choix :

— Rechercher tous les services correspondant awresitde recherche fournis.

— Obtenir tous les services, afficher leurs caastiques et laisser I'utilisateur choisir.

La premere technique est la plus performante poedluire au maximum le nombre de dé@as
échanges.

Toutefois, le nombre de cétes possibleétant assez grand. Et les erngs pas foement les rames
pour chaque service, l'introduction des eris de recherche est préebiatique. Pour faire une inter-
face graphique, on peut utiliser se limigeproposer un certain nombre de champs qui séquemment
remplis dans les services, tel que les champs adresse et localisation.

Apres l'avoir teske, cette technique c’estvelée peu efficace. En effet, souvent lesames sont four-
nis de marére trop pécise, et le service de recherche exclu les services qui pourraient correspondre,
mais donc les attributs o&te remplis de ma®ire insuffisante.
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Le navigateur qui &t congu durant ce projet utilise donc I'autre possiilitl telecharge tout les
services et laisse I'utilisateur choisir en fonction des informatiogsgmtes dans les attributs.

Les informations pEsentes ne sont pas féranent les rames pour chaque service. Cependant, il est
plus facile de choisir une fois tous les servicesgants.

‘866 Mavigateur Jini

Rechercher sur:

) Les services de recherche disponibles

() Le service de recherche suivant : jini:/ fhibou.tcom.eivd.ch
£ b Y
_ Rechercher |
IWeb cam ServicelD: 91ba3fe2-c211-4d3b-9199-
Food distributor Adresse : "® O 6  WebCam Main Frame

Rte de Cheseaux
1400 Yverdon Vue sur la salle BO8

Suisse
Sa localisation est : E " !._3‘-5 o

Batiment: null

com.sun.jini.reggie.RegistrarPre

Etage: B
Salle: BO8
€ R EID — 3
K 1 ks
_ Utiliser - # .
800 Food distributor Main Frame o m
| f 2 =
Quantité restante dans le distributeur: 1988 ; R
, e ."-“'CM - i
Quantité a donner aux poissons : 12 { _Raf-ral-ch-lr .\
"
Poomed

FiG. 10 — Le navigateur ainsi que la fetne de la WebCam et du distributeur de nourriture

Il reste une limitation au navigateur, il n’est pas capable d’afficher les champs dont il nétquasa
le type. Ceci est un choix de programmation et non wariable limitation.

Télecharger tous les services est possible seulement si le nombre de service n’est pas trop important.
Avec le nombre restreint d’applications de domotique que I'on trouve dans les maisons actuellement,
cette technique fonctionne parfaitement. Cependant, ce ne sera pgamsdatde cas partout et pour
toujours.

Un autre argument en faveur de cette technique, est le fait qu’un utilisateuécjdiedd’utiliser un

service particulier profitera certainement de I'occasion pour en utiliser d’autres. Il n’est donc pas
totalement inutile deiécharger dans le navigateur tous les services.

10.4 Utilisation du navigateur

Le navigateur congu dans ce projet est pldans la rame structure de dossier que les services. Il est
compik et emare selon le dme principe que les services et clients. |l dispose de son propre script
Ant et de son proprehell script

23



Mathieu Despont

L'utilisation du navigateur estés simple. L'utilisateur qui &ire employer un service effectue les
opérations suivantes :

1. Démarrer le navigateur I'aide de son script deénarrage.

n

Choisir s'il veut utiliser un service de recherche connu ou effectuer la recherche automatique.

w

Choisir le service voulu en fonction des attributs affieldans le cadre de droite.

»

Slectionner le serviceasite dans la liste. Dans celle-ci, c’est le nom du service qui est affich
s'il est troue dans les attributs. Le casteant c’est le nom de la classe qui est affich

5. Cliquer sur le bouton utiliser. Le navigateur lance alors l'interface utilisateur du service.

L'interface utilisateur du service est reconstruite dans le navigateur. Chaque nouvétte f&@nsi
créée fait partie inkgrante de cette application. La fermeture du navigateur ferme toutes é&tefen
lancees.

Dans l'autre sens, si le fait de cliquer sur la case de fermeture de@adatiun service quitte I'ap-
plication, c’est tout le navigateur et les autres services qui sonéquittfaut bien faire attentioa ce
genre de @dtails au moment de la conception de I'interface utilisateur d’'un service.

11 Securite

11.1 Motivations

Jusgu’a present, nous nous somme£pccuges que des fonctionnadis de I'infrastructure deete-
domotique. Maintenant, nous allons nousgacuper de laésurige de ces fonctionnaés.
Pourquoi parler deézurié ?

Et bien, par ce que l'architecture est congue d’'une telle aranju’elle peugtre vulrerablea des
malveillances, ou qu’elle peughiculer des malveillances.

Il'y a plusieurs proldmes :

— Du code malicieux peudtre execue chez le cliena son insu.

— N’importe quel utilisateua le droit d'utiliser n'importe quel service.

— Lintégrite des donges entre un client et un service n’est pas garantie.

L'architecture Jiniétant bage sur le principe du code mobile, un client est souvent aéaenécuter

du code qui vient d’ailleurs. Dans une utilisation habituelle, le client fait confiance au service et
exécute leproxyde celui-ci sans se poser de questions.

Il suffit qu’une personne malveillante place un vieuka place dyproxyet le client est infeé.

Autre faiblesse : un navigateur Jingiharé sur un éseau est capable de "voir” tous les services de
recherche disponibles, donc tous les services. Il suffit alors, pour n'importe quel utilisateur, de disposer
d’'un navigateur pour utiliser n'importe quel service.

Pourtant, il y a peugtre des services qui sont critiques et que tout le monde ne dditigasapable
d'utiliser.

Dans le cas d’applications de domotique, personne n’a envie que des inconnus s’amusent avec les
lampes de sa maison etaenchent le chauffage, en plein hiver, et au milieu de la nuit!
Il est donc utile de pouvoir identifier I'utilisateur d’un service.

Depuis sa nouvelle version 2.0, Jini est capable @irer les recanismes deesuri€es, SSL et Kerbe-
ros.
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11.2 Principe de fonctionnement

Le principe fondamental du fonctionnement descamismes deésurié est bas sur I'application de
contraintes sur uproxy.

Une contrainte peldtre appligé par un client ou par le service. Dans les contraintes souvenéatlis
ilya:

— Integrity

— ServerAuthentication

— clientAuthentication

Lorsque I'on parle d'appliquer une contrainte, en fait oeca partir duproxyoriginal, une copie qui
est passe par plusieurs tests.

La contraintdntegrity oblige le client qui recoit uproxya verifier I'intégritt des donees qu'il
recoit. Le €lechargement dproxys’effectue par un type de HTTP patrticulier. Le protodatigomd
Ce protocole utilise HTTP et lui ajoute unénification de l'inegrite des donees transmises, acea
undigestMD5.

Une URL httpmd ressemble doacceci :
http://monserveur/moncode.jar,mds5=12436/3287/487/458745398453

Le client qui recoit une archive par httpmdéerde son cét undigestMD5 et le comparex celui
contenu dans I'URL. Si ledigestsonégaux. L'archive &té tlecharge san&tre modifee.

Les contraintesServerAuthentication et clientAuthentication obligent soit le ser-

vice, soit le client, ou les deuxétre authentiés.

Couramment, on utilise SSL ou Kerberos pour faire des authentifications. Cela signifie que I'authen-
tification va se faire par un atanisme de él privee, cé publique. Chacune des parties doit donc
disposer de sa elprivee et de le @ public de l'autre. La gestion destsl est faite via des certificats
X.509.

11.3 Droit d’acces au syseme de fichiers

Un autre niveau deégurii€, est celui des droits d’aes de I'application dans le sgshe de fichiers.

Il est possible pour toute application Java d’indiquer exactement quélieoatea le droit d'acéder

a quelle partie du sysine de fichier.

Habituellement cette d@ration est effectee via un fichiempolicy. Cependant, avec ce@oanisme,
I'application doit lire le fichier de configuration avanédie demarée. Ce qui nous engghe d'utiliser

ce mecanisme pour attribuer des dra@tsinproxy qui est un morceau d’application arrivant en cours
d’exécution.

Un nouveau racanismea doncété utilise. Pour utiliser ce ecanisme d’attribution dynamique des
droits d’ace@s, une application doit gpifier, avant son@marrage I'utilisation d’'un autre fournisseur
de droit d’aces.

On utilise :policy.provider=net.jini.security.policy.DynamicPolicyProvider

Ce fournisseur de droits d’ags se trouve dans l'archiyek-policy.jar qui doit étre instalé dans le
dossier d’extension de Java. (voir : installation de Jini dans I'arjnéxe A)
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11.4 Etapes pour &curiser un proxy

Les differentestapes écessairea un client pour utiliser uproxy”sécuri€” sont les suivantes :
1. Le bout client est extrait doroxytélechar@ de mariére non écurige.
2. Le bout client est utilis pour contacter le service et lui demander de s’authentifier.

Si l'authentification est accej®, le serveur retourne un objerifier

Leverifier permet au service deevifier lui aussi lgproxy.

Les droits d’aces sont dones de marére dynamique aproxy.

o g bk~ w

Le proxyest autorig a effectuer des appels deethodes distance avec le serveur.

Client

| Trust Verifier Contraintes
Y
7&: Bootstrap

Gestion
dynamique des @
droits

Service de recherche 5

FiG. 11 — Les diferentestapes pour&rifier unproxy

11.5 Certificat X.509

Precedemment, nous avons paude cé publique et @ privee. Afin de @rer de marire colerente

toutes ces @és. Nous utilisons des certificats. Le certificat est un conteneur qui est capable de stocker
dans une r@me entig, des as et des informations sur I@nteur de la €. Un certificat une duee

de validi& et peuktre sige par une autorit de certification.

Dans notre cas, un certificat @dre fournia chaque service ou client. Le service de recherche sera
également certié.

Un certificat est en gréral peseng sous la forme d'un fichiecert. Dans notre cas, on va encore
inclure le certificat dans uporte-cé : le Keystore. C’est un format qui est prog#iairea SUN.
Chaque service va donc péster son propre porteé&service.keystore pour garder sa €élprivée.

De plus, chaque service aura ausslisposition dans un lieu publique, un serveur web par exemple,
un porte ¢k contenant les elpublique de tous les services et clients avec qui il doit communiquer. ce
porte ck s’appellgruststore.

Les certificats sont éés avec I'utilitairekeytool fourni avec java.
keytool -genkey -dname "cn=Food Distributor, ou=Tcom, o=eivd, c=CH"
-alias foodDistributor -keypass password

-keystore toto/server.keystore
-storepass keystorepwd -validity 180
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Cette commande permet dérgrer, pour 180 jours, pour le servifmdDistributor, une paire de €&
et de garder la €l privee dans un porte€lhomné server.keystore.

11.6 Fichiers de configuration

Les fichiers de configuration que nous aviorisgpdemment sont comgtes par de multiples instances
d’objets permettant d’authentifier des services et d’effectuer des communica@amees.

Un fichier de configuration supginentaire est gisent, il s'agit d’'un fichierlogin qui permet de
définir le type de confile d'authentification JAASJava Authentication and Autorisation Serviae
utiliser et dans quel porte&hller chercher les &s.

Il est possible en configurant le JAAS d’afficher uritbade dialogue qui demande le mot de passe
pour acéder au porte €, ou encore d'utiliser directement des mots de passe se trouvant dans des
fichiers.

12 Installation de l'infrastructure de t éledomotique

12.1 Plate-forme supporées

A priori, toutes les plate-formes disposant d’'un machine virtuelle Java (JDK-1.4) sont capabéesitBex
un service ou un navigateur Jini.

Cependant, faca la complexié des commandes écrire pour @marrer une application, dasell
scriptsont été écrits. Ceux-ci ne s'écutent que sur des machines de type Unix.

Il n’est toutefois pas compligude modifier ces scripts pour en faire dbat s’exécutant sur un
syseéme Windows.

Les sysémes qui onété tesés, sont Mac OS X et Linux Mandrake.

12.2 Bibliotheques requises

Les differentes applications composant I'infrastructureaimtéali€esa I'aide de plusieurs bibliofiques :
— la bibliotheque de base de java;

— la bibliotheque de Jini 2.0;

— la bibliotheque deserviceUlpour les services avec interface utilisateur.

Il est donc cessaire d'avoir instd&lces bibliotkques avant de vouloir utiliser les applications
dévelopes dans ce projet.
Les manuels d'installation de Jini 2.0&¢rviceUlsont disponibles dans les anneixgs Alet B.

12.3 Installation

Nous allons proedera l'installation des services ligs en exemples, du navigateur, et de tous les
scripts assoéis.

1. Copier le dossier de base de tout les services, ici appstiini, a I'endroit voulu.
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2. Indiquer le chemin d'aés au dossielini2.0 dans la variablgni.home du fichier de configura-
tion de la compilationbuild.properties. Ceci doitétre fait pour tous les fichielsuild.properties.
Il'y en a un par application, cependankinstallation ces fichiers sont tous identiques.

3. Indiquer le chemin d’a@&s au dossielini2.0 dans la variabldINIHOME se trouvant dans tous
lesshell scripts

4. S'assurer que la machin@te du service de recherche dispose d'un nondttatteignable
depuis les services et les clients.

12.4 Compilation

La compilation des applications de l'infrastructuretareali€e, dans le cadre de ce progetaide de
I'outils Ant. Bien que I'on puisse effectuer cette compilation avec d’autres outils, il est recoremand
d’utiliser Ant.

Le manuel d'installation dAnt est disponible en anneie C.

13 Creation de nouveaux services

Les services €ja piesents en exemple sonésrproches de tous les services que I'on pourrait ajouter.
Nous avons les servicdgodDistributor et lightControler qui sont des services dont peoxy utilise

RMI pour contacter le service.

Et nous avons le servid&ebCanqui utilise leproxy uniquement pour transmettre au client I'adresse
de l'image de la webcam.

Nous avonsd de quoi ealiser &ja quelques types de service éifénts.

Il est donc assez d@gde refaire un servicil'aide des exemples fournis.
Lesétapes sont les suivantes :
1. Définir I'interface que I'on @sire.

2. Reprendre le code source d’un service existant, remplacez&mggitation du service existant
par celle du nouveau service.

3. Remplacer dans tout les fichiers relatif au service (sousbedl, scripts fichiersAnt et fichiers
de configuration) le nom de 'ancienne interface par le nom de la nouvelle.
Par exemple : remplacé&vodDistributorparcoffeeMachine

4. Modifier dans les fichiers de configuration, les informations relatives au service, comme son
nom, ou sa localisation physique.

5. Remplacer, dans les bons fichiers, le code construisant I'ancienne interface utilisateur par le
code d'une interface graphique qui soit capable d'utiliser le service.

6. Compiler le service.
7. \Voila, il ne reste plus ga’'le cemarrer et I'utiliser.
Un service comme celualest vite fait, mais il ne fait rien!

En effet, le code du service en luiéme restex écrire. Ce qui est fourni ici, c’est juste un moyen
d’'acees.

Pour piloter une maching cag, il reste encore du chemin.

Mais il ne faut pas seamoraliser, c’est possible!
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14 Ameéliorations possibles

Une telle infrastructure, et tout logiciel de mare gerérale, n'est jamais fini. Il y a toujours des
ameliorations possibles.

La premere de ces a#liorations sera d'augmenter le nombre de possisilii’acésa la feceration
de service d’'une maison.

Jini est une architecture souple au niveau des typess#aux utiliés, pourtant, dans bien des cas elle
ne I'est pas assez. De plus, Jini est tout dema une architecture assez lourde pour des machines qui
sont limittes en ressources.

Pour tenter de contourner certains peoheks, il est utile de disposer d’un plus lagyentail de possi-

bilités permettant d'aédera la fecération de service.

Parmi ces possibifts, il y a :

— LaServlefclient Jini. C’est un client Jini capable d’afficher une interface utilisateur web.

— Une application RMI relais pour une machine n'ayant pas assez de ressources pour utiliser I'archi-
tecture Jini, mais qui en a suffisamment pour utiliser RMI.

m\

/ Fédération Jini

1
de la maison : Client Jini
A - : sur
N— ! télephone
. portable
%/ . E
1
Servlet . Navigateur
% - L T eb
& Client Jini ' w
1
1
. : Application
Re_lals RMI 1 RMI sur
Client Jini ! Télephone
. portable
1
1

FiG. 12 — De multiples passerelles permettent |&gzxla federation jini

Une autre aralioration possible est la gestion des langues.

Ceci peuttre ai€ment gali€ en placant le@cessaira la gestion des langues dans les attributs d’'un
service. Chaque service est cong¢u avec une interface utilisateur par langue. Celle-ci sont disponibles
dans l'objetUIDescriptor qui est un attribut.

Le navigateur, au moment de choisir I'interface utilisateur queside employer, choisi celle qui est

dans sa langue.

Une anglioration qui vaudrait la peine @fre Ealie rapidement, est l&alisation d'un installeur
convivial. Cela permettradét n'importe qui d'utiliser l'infrastructure.
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Dans le néme ordre d'iée, une application capable dergr les services, serait la bienvenue. |l serait
ainsi possible de se ldver de I'utilisation deshell scriptsqui peuvent pai&e rebutants pour un
utilisateur "standard”.

Il serait inressant d'utiliser le serviamercuryqui est un béie au lettres dvenements. Les ser-
vices pourraient ainseagira dessvenements, et communiquer, entre eux, sans intervention humaine
suivant levenement survenus.

15 Conclusions

Une infrastructure deetedomotique n’est pas chose des plus faciléaiser. En effet, lorsque I'on
touchea la domotique, on est vite confr@nau probkme de la diversiténorme du mariel, et aux
ressources Bmoire et processeurs souvegstiimittes des appareils.

L'architecture Jini semblétre assez souple pour remplir la difficiteche de &derer toutes sortes de
service. Et ceci, ingpendamment des moyens de communication erépleydes machinedtes.

Cependant, il faut parfois modifier un peu I'architecture "normale” paplacer les fonctions un
peu trop gourmandes pour un service sur une macldte dui dispose de plus de ressources. Cette
gymnastique est parfois un peu compkgumais au final, I'utilisateur’y voit que du feuCe qui est

le but d’'une infrastructure déledomotique.

Jini est une architecture souple, car ces concepteurs ont toujours eu le soanéiddigser au maxi-

mum les concepts. lIs sont, parfoi&@me, trop @rérali€s, ce qui entrave quelguefois la colpension.

Il est parfois i@cessaire de construire plusieurs objets pour en obtenir un qui permet d’en obtenir un
autre. Ces encfiements sont souvent des plus diffickesomprendre. Seul un bon exemple permet
parfois d’avancetr.

Toutefois, ces exemples sont parfois difficiéesouver. En effet, I'architecture Jini a subi de profondes
modifications, en passaatla version 2.0, en Juin 2003. Et la plupart des exemples qu'il est possible
de trouver sont encor& des versions a@tieures. Certaines nouveastintroduites avec la version
2.0, comme la&curié par exemple, n'ont pas encore eu vraiment le tem@saBprouees par une
large communa@étde programmeurs. Pour preuve, je n'ai tri@aucun exemple de code utilisant la
securie, hormis I'exemple fourni avec Btarter kit

Seule lamailing-listdes utilisateurs de Jini permet de disposer d’une source d'informétiemte.

Il semble tout de l@me que l'arriée de la version 2.0 de Jini a d@nan coup de fouet au program-
meurs Jini. Fequemment, de nouveaux projetsdsmsur Jini voient le jour.

La per@&e, ces derniers temps, dese&xnternet haut&bit et des &seaux domestique sans fil n'a
cesg de s’accriire. Cette combinaison dégeau permet un particulier d’installer, pour un prix sa
portee, un eseau dans toute une maison d’'un seul coup.

Cela offre de grandes perspectiel glédomotique...

Mathieu Despont
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http://www.artima.com/jini/serviceui/

[13] Jini Corner at Artima : Documentation Jini, notamment sur ServiceUl et suetaste.
http://www.artima.com/jini/

[14] Ouitils pour cebuter avec Jini 2.0
http://startnow.jini.org/

[15] Ouitils pour cebuter avec Jini 2.0
http://www.dancres.org/cottage/starting jini.htmi

[16] Projet francais Ealise avec Jini
http://www.Irde.epita.fr/ ricou/

[17] Turoriel de Jan Newmarch sur I'architecture Jini
http://jan.netcomp.monash.edu.au/java/jini/tutorial/Jint.xml

[18] Archives de la mailing list des utilisateurs de Jini
http://swjscmaill.java.sun.com/cgi-bin/wa?A0=jini-users
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[19] Le projet java X10 : Piloter des appareils X10 avec des programmes java.
http://x10.homelinux.org/

[20] Bus de terrain EIB : Tés utili€ par lesélectriciens en Europe.
http://www.eiba.com/home.nsf

[21] Ecole d’'inggnieurs du Canton de Vaud
http://www.eivd.ch

[22] Institut Tcom de Bcole d'inggnieur du canton de vaud
http://www.tcom.ch

A Installation de Jini 2.0

Attention, I'architecture Jini est soumiada licence SCSL. Cette licence est un peu parécalic’est

une licence Open source, mais seulement pour ceux qui acceptent la licence!

Cette licence est congue pour avoir les avantages d'une comréuopah source quiérifie et
compkte le code fourni. Et d'un autre &tSUN se garde des droits, dont surtout celui de perce-
voir un peu d’argent sur les applications commerciales congues sur la base de Jini. Les applications
non commercialegtant toujours libres.

Voici les differentestapes d’installation de la bibliatique Jini 2.0 :
1. Telecharger Idini Starter Kitsur le site de la communaudini :www.jini.org

N

Décompressez le fichiini-2 0-src.zip.

w

Placez le dossigini2 0 a I'endroit de votre choix.

H

Extraire I'archivgsk-policy.jar se trouvant dans le dossj@eri2 0/lib/ et la placer dans le dossier
d’extension de javaj2sdkl.4/jre/lib/ext/ ou pour MacOS X [System/Library/Java/Extensions/.

B Installation de ServiceUI

Le projetServiceUltenda normaliser la conception d’interface utilisateur pour les services Jini. Dans
ce but, une petite bibliottque aéte écrite. Pour l'utiliser nous allons simplement placer I'unique
archive JARserviceui-1.1.jar dans le dossier biblioggue de Jini jini2 0/lib/.

Cette archive est disponible sur le siteSkrviceUl: http://www.artima.com/jini/serviceui/
ou sur le site de la commun&udini dans son espace projéittp://serviceui.jini.org

C Installation de Ant

Ant est I'outil qui est utili€ dans ce projet pour compiler les applications eecdes archives JAR.
Les differentestapes pour l'installation sont les suivantes :

1. Ant peutétre glecharg a I'adresse suivanthttp://ant.apache.org/

2. Placer le dossier dent a I'endroit de votre choix.

3. Ajouter le dossiebin/ de Ant & votre variable d’environnemepath.
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4. Definir la variable d’environnemem®NT HOME au dossier de base dent. temDefinir la
variable d’environnemer@AVA HOME au dossier de base de Java

Voici un exemple des lignes de code possible pour effectuecess.

C.1 Installation sur Linux

Avec un interpeteurbashcommun sous Linux :

export ANT_HOME=/usr/local/ant
export JAVA_ _HOME-=/ustr/local/jdk-1.4.0
export PATH=${PATH}.${ANT_HOMEJ}/bin

C.2 Installation sur MacOS X

Avec un interpeteurcshcommun sous MacOS X (Darwin) :
setenv. ANT_HOME /ustr/local/ant

setenv JAVA_HOME /System/Library/Frameworks/JavaVM.framework/Home
set path=( $path $ANT_HOME/bin )
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